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Without Harm

“La huella de carbono del Sector Salud
es equivalente al 4,4% de las emisiones a nivel mundial”

‘ v

2 gigatoneladas de CO,

4

Si el Sector Salud fuera un pais, seria el 52 emisor del planeta
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UOnde estamos?

~ iIimpacto ambiental

¢ Cual es el impacto ambiental
de los agentes halogenados?

Casi todos los agentes anestésicos inhalados actualmente escapan

a la atmosfera3: Ve
» Por su baja tasa de metabolismo en el paciente?® ‘ G v
P Por los sistemas de extraccion existentes (AGSS) que los expulsan “

a la atmdsfera sin depurar?®

» Por no existir legislacion sobre sistemas de captura

Impactan en la huella de carbono asociada a la atencién quirtrgica*®

Sin embargo, los agentes anestésicos inhalados no
contaminan las aguas (vs anestesia intravenosa)

3. VollmerMK et al. Modern inhalation hetics: Potent greenh gasesin the global atmosphereGeophys Res Lett. 2015;42:1606-1611.
4.  Sulbaek Andersen MP, Nielsen 0, Wallington TJ, Karpichev B, Sander SP. Assessing the impact on global climate from general anesthetic gases. Anesth Analg. 2012;114:1081-1085.
5. MacNeill A. et al The impact of surgery on global climate: a carbon footprinting study of operating theatres in three health systems - Lancet Planet Health 2017;1: e381-88 2
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Anestesia Inalataria I m paCtO
Onde estamos? en |a Capa de 020N0

] B ] Exosfera
= Solo impactan las moléculas que contienen Br y
Cl 45 Termosfera

Mesosfera

* Isoflurano y Enflurano contienen cloro Capa-_- Sediic. .

de ozono

* Halotano contiene cloro y bromo?'3

e Oxido nitroso*®

* Desflurano y Sevoflurane NO destruyen la capa
de ozono?l/’

4|shizawa Y. Special article: general anesthetic gases and the global environment. Anesth Analg. 2011;112(1):213-7.
> Rowland FS. Stratospheric ozone depletion. Philos Trans R Soc Lond, B, Biol Sci. 2006;361(1469):769-90.

6 Ravishankara AR, Daniel JS, Portmann RW. Nitrous oxide (N20): the dominant ozone-depleting substance emitted in the 21st century. Science. 2009;326(5949):123-5.

7Bosenberg M. Anaesthetic gases: environmental impact and alternatives, Southern African Journal of Anaesthesia and Analgesia. 2011;17:5, 345-348



Onde estamos”?
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Less heat escapes
into space

GREENHOUSE EFFECT
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Onde estamos”?

%

Table-:l. Summary of Radiative Propertles, Atmospherlc I.Ifetlmes, and Global Warmlng Potentials for

Nttrous Oxlde and the Halogenated Anesthetic Gases

GWP
Atmospheric Radlative efficlency 20y time 100-y time 500-y time Ozone depletion
Compound lifetime (y) {(Wm2ppb™) horizon horizon horizon potential

Nitrous oxide, N,O 114" 0.00303* 289°% 298* 153" 0.017%
Halothane, CF;CHCIBr 1.0% 0.165° 190° 50°* 20° 0.4%°
Enfiurane, CHFCICF,OCF_H 4.3% 0.447° 2370° 680"~ 2107 0.01*°
Isoflurane, CF,CHCIOCHF., 3.212 0.453%2 1800*2 51012 160%2 0.01°
Desfiurane, CF,CHFOCHF, 147 0.469" 6810° 2540° 130° 0>°
Sevofiurane, (CF,),CHOCH,F 1.1% 0.351** 440° 130° 40° 0>°

Table Driving equivalents of inhalational anesthetic agents at different FGFs using GWP,

Agent* 0.5 L-min~' FGF 1 L-min~' FGF 2 L-min~" FGF

Sevoflurane 2% 783 km 1,566 km 3,132 km

Isoflurane 1.2 % 667 km 1,334 km 2,668 km

Desflurane 6% 3,924 km 7,849 km 15,698 km

Nitrous oxide 66% 279 km 558 km 1,116 km

*Seven hours of use to reflect one day of surgery. FGF = fresh gas flow; GWP, = Global Warming Potential at one year

Sulbaek Andersen MP, Nielsen OJ, Wallington TJ, Karpichev B, Sander SP. Medical intelligence article:
assessing the impact on global climate from general anesthetic gases. Anesth Analg. 2012;114(5):1081-5. ’Xter

Timur. J.-P. Ozelsel et al. Can Journal of Anesthesiology 2019
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Onde estamos?

Table 1 Atmospheric concentrations, lifetimes, and radiative forcing values for the three main greenhouse gases and the three main
volatile anaesthetic agents.” * Radiative forcing (a change in Earth’s energy budget)=radiative efficiency (W m~? ppb~') multiplied by
atmospheric concentration, based on a radiative efficiency of 0.4 W m~ ppb~* for volatile anaesthetic agents.” * Thus, the percentage
contribution of volatile anaesthetic agents, compared with the radiative effect that results from anthropogenic CO;
emissions=(0.00021/1.68)*100, that is, 0.01%. Radiative forcing is the fundamental driver of climate change, not GWP. It avoids the issue
of varying lifetimes, which confounds GWP (and its derivative, CO; equivalence), and depends only on the present-day accumulation
of anthropogenic greenhouse gases, as measured by atmospheric concentrations. *National Oceanic and Atmospheric Administration
Global Monitoring Laboratory. 'Sum of atmospheric concentrations for sevoflurane/desflurane/isoflurane). CO,, carbon dioxide; GWP,

global warming potential.

Gas Atmospheric Atmospheric lifetime
concentration
(parts per trillion)

Radiative forcing

(W m™?)

CO, 411 000 000* Centuries—millennia*
Methane 1 870 000" 12.4yr*
Nitrous oxide 323 000* 121 yr*
Sevoflurane 0.13° 1.1yr’
Desflurane 0.30° 14 yr’
Isoflurane 0.0977 3.2 yr?
Total volatile 0.53 —
anaesthetics'

1.68*
0.97*
017"
0.00005
0.00014
0.00004
0.00021

The three main volatile agents
contribute only 0.01% of the climate
effect that results from the increases
in CO, attributable to human activity.

Climate impacts of anaesthesia Mary E. Slingo1,* and Julia M. Slingo2,3 y IxrEer




An official website of the European Union How do you know? v

B Engiish

European
Commission

Climate Action

Home About us v Climate change v EU Action v Citizens v News & Your Voice v Contract & Grants v

European Commission > Climate Action > EU Action > Climate strategies & targets > 2030 climate & energy framework

2030 climate & energy framework 7
J

2021 OBJETIVOS 2030:
* Reducir como minimo un 40% de gases de efecto invernadero (desde los niveles de 1990)

NUEVOS OBJETIVOS para 2030 mawan

, tras la cumbre del clima de Glasgow:

» Reducir como minimo un 55% las emisiones
sde gases de efecto invernadero (desde los niveles de 1990)

2030 Climate Target Plan (europa.eu)

Baxter


https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en

CONTENIDOS DE LAPAGINA  ACCIONeS

Acciones
El Pacto Verde Europeo establece un plan de accién para:

Cronologia

» impulsar un uso eficiente de los recursos mediante el paso a uni economia limpia y circular

Ambitos de actuacion « restaurar la biodiversidad y reducir la contaminacion.

Ultimas novedades El plan describe las inversiones necesarias y las herramientas de financiacion disponibles. Explica

como garantizar una transicién justa e inclusiva.
Documentos

La UE aspira a ser climaticamente neutra en 2050. Hemos propuesto una Ley Europea del Clima

Enlaces relacionados . : . o
gue convierta este compromiso politico en una obligacion legal.

Para alcanzar este objetivo, sera necesario actuar en todos los sectores de nuestra economia:

I * invertir en tecnologias respetuosas con el medio ambientel

| » apoyar a la Indusiria para que Innove I
« desplegar sisiemas de transporie publico y privado mas limpios, mas baratos y mas sanos

» descarbonizar el sector de la energia

o vieta onarndtirn

Raxi-or

Baxter https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_es



NTRAfluran

UOnde estamos”?

v

Baxter

Baxter y ZeoSys Medical se han unido para llevar a los hospitales una tecnologia
de recuperacion de gases anestésicos innovadora y respetuosa con el medio
ambiente.

v’ Facilita la captura y el reciclaje de los gases anestésicos

v" Ayuda a los hospitales a alcanzar los objetivos de reduccién de residuos y sostenibilidad
ambiental
v’ El disefio versatil se integra con los sistemas de anestesia existentes actualmente

A Baxier



iona CONTRAfluran®
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MIcoLcola iiiaiacLulia

Onde estamos®?

e Cartucho CONTRAFluran que atrapa el gas
anestésico residual, evitando su salida al
exterior

/Cartucho
an~ contra: 1" ContraFluran

= para captura

dev

S : Sensor
. » / SensoFluran

e Sensor SENSOFluran que muestra

. , . . Cable de
vl cartucho esta lleno, con alarma visible .
y acustica.
Fer

Baxter



CONTRAfluran - Detalles practicos

UOnde estamos?

« El cartucho contiene filtros de carbon activo derivados del
COCO.

* El gas se captura en los poros del filtro dentro del cartucho.

* El recipiente captura tanto sevoflurano como Suprane

(desflurano) y puede contener una mezcla de ambos.

 Temperatura de funcionamiento: 5-35°C Almacenamiento
(nuevo o lleno): -5°C-35°C

* Dimensiones

v- Altura: 19 cm

e Diametro: 12 cm

 Peso: 1 Kg

Raxior

Baxter Baxter Confidential — Do not distribute without prior approval | 15



Cuando cambiar el cartucho

Verde:
El cartucho absorbe

el gasy tiene
capacidad libre

v

Vacio

Baxter

El cartucho se esta
llenando
adecuadamente con
Sevo o Suprane

Cambiar el cartucho.
Como practica
recomendada, mantenga
un cartucho de repuesto
cerca para permitir un
cambio rapido

Roja:

El recipiente debe cambiarse. La
alarma suena cada vez con
mayor intensidad, que se debe
cambiar el cartucho
(haga clic en la imagen de arriba
para escuchar la alarma)

Lleno
L o

16



CONTRAfluran en (Alemania y Austria)

Proceso completo

v Uulhde & Con GMP
Embotellado de gas A “":’i*‘;’“’rw
anestésico reutilizado n \ \M [

Cartuchos B
con carbon El carbon reutilizado
activo para nuevos filtros

Recipiente plastico

reutilizado - — —
Desabsorcion del gas
en Zeosys
U U
Baxter recoge los
SENSOfluran cartuchos llenos para
indica cuando el  reciclar todo en Zeosys
cartucho esta lleno 4
del gas anestésico

-

Baxter En proceso de autorizacion sanitaria EU por Baxter
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Desflurano & Sevoflurano Reutilizado
A

Autorizacion de comercializacion de gas anestésico reutilizado

C f—
> Alemania

» Austria
» Procedimento centralizado europeo iniciado en Noviembre de 2021

v | ECONOMIA
GIRCULAR

€congme®

L B
Baxter



Servicio pro'porcionado por Baxter con CONTRAFLURAN

* Instalacion del dispositivo Sensofluran en los respiradores
e Suministro de los cartuchos de Contrafluran limpios
CONTRAFLURAN
* Servico logistico de recogida de los cartuchos llenos de gas v
(Retirada sin generacion de residuos para el Hospital)
* Formacion del personal del hospital

* Servicio de forma continuada

Baxter



hio.de.cartucho CONTRAfluran- Video

Onde estamos”?

Click on picture to play video
A Raxier

Baxter
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cVentajas CONTRAfluran®?

Salas sin
AGSS

Libre eleccion técnica Anestesia Inhalatoria Quirofanos

anestésica deseada segura FUERA de 0 Emisiones gases anestésicos
quirofano

Baxter
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Evaluacion Ambiental de CONTRAfluran

ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV)

Evalua el beneficio de capturar Gases Anestésicos
(GA) y su gestion, recuperacion y procesado
en una instalacion centralizada,

en comparacion con la expulsion de gases
a la atmosfera desde los quiréfanos.

Baxter Confidential — Do not distribute without prior approval | 19



Analisis de Ciclo de Vida de CONTRAfluran

= En un ratio de uso D:S de un 34%, ContraFluran
supone una reduccion de 933.7 kg eCO, por kg Baseline ContraFluran

1200

of GA capturado. 4182

1000

* Esto supone una REDUCCION DEL 93%

800

&00

= El mayor impacto es la fabricacion del cartucho de
CONTRAfluran

400

kg CO2 e / kg available AG

= Impacto minimo de la Logistica.

200

~
o
&

0

= Larecuperacion del GA resulta en un menor
impacto de emisiones de -21.2 kg eCO,, por kg de
GA capturado, al sustituir el GA reciclado al
equivalente GA “nuevo”.

-200

W Hospital Use M Cartridge Manufacture M Gass loss during capture
Logistics M Desorption & Purification M Gas loss during purification

M Gas recovery credit

LCA of Anaesthetic Gas Capture using ContraFluran 24



v e Solucion Actual: Incineracion.

Onde estamos”?

= (| PROGRAMAIIJO. | ZEO000100ficha.. = CONTRAfluran-n. = EU_Dedlarationo. | SP-SENSOfluran._. | Anaesthesia-202.. = Anaesthesia-202.. = SLINGO_CLIMAT. Y% BOE-A-2013-10949 (1) (1).. X = X
All tools E-Sign Find text or tools Q B @ [

@ This file claims compliance with the PDF/A standard and has been opened read-only to prevent modification. Enable Editing @_i

~

D S@E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO %

NGm. 251 Sabado 19 de octubre de 2013 Sec.|l. Pag. 85202

expresadas en cloro, la temperatura debera elevarse hasta 1.100 °C, al menos durante o
dos segundos. y

c) Todas las camaras de combustion de la instalacion de incineracion estaran
equipadas al menos con un quemador auxiliar que se ponga en marcha automaticamente
cuando la temperatura de los gases de combustion, tras la ultima inyeccién de aire de
combustion, descienda por debajo de 850 °C o 1.100 °C, segun los casos contemplados
en el anterior apartado b). Asimismo, se utilizara dicho quemador durante las operaciones
de arranque y parada de la instalacion a fin de que la temperatura de 850 °C o 1.100 °C,
segun los casos contemplados en el anterior apartado b), se mantenga en todo momento
durante estas operaciones mientras haya residuos no incinerados en la camara de
combustion.

d) Durante el arranque y parada, o cuando la temperatura de los gases de
combustion descienda por debajo de 850 "C o 1.100 °C, segun los casos contemplados
en el apartado b), el quemador auxiliar no podra alimentarse con combustibles que
puedan causar emisiones mayocres que las producidas por la quema de gasdleo, segun
las definiciones del Decreto 2204/1975, de 23 de agosto, por el que se tipifican las
caracteristicas, calidades y condiciones de empleo de los combustibles y carburantes, o
por la de gas licuado o gas natural. 104

2. Las instalaciones de coincineracion de residuos se disefiaran, equiparan,
construiran y explotaran de modo tal que la temperatura de los gases resultantes de la
coincineracién de residuos se eleve de manera controlada y homogénea, incluso en las
condiciones mas desfavorables, hasta, como minimo 850°C, durante, al menos, dos
segundos. Si se coincineran residuos peligrosos que contengan mas de un 1% de
sustancias organohalogenadas, expresadas en cloro, la temperatura debera elevarse,
como minimo, hasta 1.100 °C, durante al menos dos segundos.

3. Las instalaciones de incineracion de residuos y coincineracion de residuos
tendran y utilizaran un sistema automatico que impida la alimentacion de residuos en los
siguientes casos:

<

B Q

N

C}
a) Enla puesta en marcha, hasta que se haya alcanzado la temperatura de 850 °C Q '

Baxter H © Buscar
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Gracias.
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